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Schweden 



Me Erfir.dung betrifft eine Vorrichtung zum Losen iind Pest- 
ziehen von SchraubverbindTongen eines Bohr st ranges, welche 
mt eines: Gesteins- oder Erdbohrer verhxinden ist, testehend 
aus einem Gestangeklemmf utter, einem axial zu diesem ver- 
setzten, angetriebenen Spannfutter zum Auf schraxibeh und Pest- 
2iehen einer zwischen beiden Spannvorrichtungen liegenden 
GestangeverbindTing, wobei das hydraulisch betatlgte^aim- 
f utter bei Druckmittelbeaufschlagung eingeriickt ist, sowie 
aus feiner Druckmittelleitung mit einem Steuerventil zur Beawf- 
schlagung eines das Spannfutter antreibendm Rotary-Motors 
tmd einer zum Spannfutter fiihrenden Zweigleitung zur Druck- 
iaitT;elbeaufschlagung und Betatiguiig des Spannf utters. 
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Im G -JSteinsbohrbetrieb Ziehen '=!ich in die Verbindungen des 
Bobrstranges-. wahrend des Boluena liaufig &6 feet, • 
daU der Hotationsmotor nicht in der Lageist, diese Ver- 
bindungen zu losen. ; : 

Aufgabe der Erf indung ist es .daher, eine Vorrlchtung, earn 
Losen \md Fest Ziehen von Gestangeverbindungen eines 
Bohrstranges der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
ein schnelles automatisches Aof schrauben und Pestziehen 
einer derartigen Gestangeverbindiing sicher gewaihrleistet , 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein Ver- 
zogerungsventil-..in,..de? 21weigleitung zur Verzogerung des 
Druckmittelzuflusses zum Spannfutter so lange, bis der 
Hydraulikmotor und dadurch das Spannf utter durch die 
Druclcmittelbeauf schlagung der Zufulirleitung des Motors 
in Drehung versetzt vfird. 

Nun wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung genauer erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine toilgeschnittene Seitenahsicht des Bohr- 
gerates in senkreobter Bohr stellung , 

Pig, 2 eine teilgesohnittene Stimansicht des Bohr- 
gerates nach iig. If 

Pig. 3 einen vergrofierten Ausschnitt langs der Schnitt^- 
- . linie 3r-3 in 

Pig. 4 einen vergrSflerten Aussclmitt langs der Schnitt- 
linie 4-* in den Pig. 1 und 5» 

Pig, 5 einen vergrSflerten Ausschnitt langs der Scbnitt- 
linie 5-5 in Pig. i des Spiaanfutters nach Pigi 4, 
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Fie. 6 ein Schaatbild des DruclgniUteigystems 4ee 
• • ■ ' iolEFgerai;e& nach dea Figl* 1 "^i^ ^» 

'^^K.'g. 7 einen I^sschnitt durch ein in © 
dargestelltes Ventil, 

» 

Jig. a ,ma 9 KBSssdmitte aurcb weltere Au«faiOTJ«»- 
foroen des Veotiles naoh ng. ?• 

In den vorsohiedenen Ilgttren sUi<*« B?»eleBenl!9 *l* ■ 

gleidisa Bezusszeichen versehen. 

Das to deB Ksure»',1 bis 5 dargestrtl** Eotegerat bo.ttzt 

iltf-uf eli^em fatobaren Rabmen monW.rt Oder to anderer ■ 
- t^Xi WeUe gehaWen seto. Bto ate . lohrmaschto. 14 
S-auSr^ is* a. de^ Vors..ub.tanse 11 gleitead 
;2™^^t »d wlxd durch z„el paralelXe KeWen 15. e^e 

.e Ltte 16 und etoen Vorsohu*.otor 17 -^^-^^-i^^,. 

sLge -0 auagebUdet lat, Her T6rs*ubmotor -"V waxat «ei 
t!w:gen ll u»d 19 art. IW=b Be.s«fsphlagen der ^^^^ 

22 aea Klemmf««ers vorgospajmt, ™ aiiien 
. r . S^a 23 lusgobildeten BotertPa^ ^ «8r««». ^ 

«i«. w^.^.^ 
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werden 

spaimung der Pedem 24 uberwunden TUiaVdie Backen 22 vom 
Bohrgestange 23 gelost. iXir die Zuleitung des Druckmittels 
ist eine Leitimg 25 vorgesehen. 

Das Bohrgestange 23 besteht aus mehreren Bohrstangen und 
einem Bbhrkopf 26, die duxch Schraubverbindungen miteinan- 
der verbtmden sind, Fiir den Gesteinisbohrbetrieb kann als 
Bohrkopf 26 ein Diamantbohrkopf vorgesehen sein. Ueiter- 
hin kann das erste Rohrelement als sogenanntes Kemrohr 
zur Herstellimg eines Bohrkemes ausgebildet sein. Spul- 
wasser gelangt iiber einen Spiilkopf 49 in den Bohr Strang. 

Ein in der Pigur 5 im Schnitt dargestelltes Spannfutter 
27 mit einem Gehause 28 stellt einen Teil der Bohrmaschine 
14 dar.. Dieses Spannfutter 2? ist in dem Gehause 29 der 
Bohrmaschine 14 iiber ein Rollenlager 30 und ein Kugellager 
51 drehbar gelagert. Das Spannfutter 27 verschiebt sich 
somit zusammen mit der Bohrmaschine . 

Sin reversibler, druckmittelbetatigter Rotary-Motor 32 
versetzt das Spannfutter 27 iiber ein aus den Zahnradern 33 
und 34 besTjehendes Getriebe xn Drehbewegung. Das Zahhrad 
55 ist durch einen Splint 55 iniit der Abgangswelle des Rptaiy- 
Kotors 52 und das Zahnrad 54 iiber einen weiteren Splint 35 
mit dem Gehause 28 des Spannfutters 27 verbuiiden. Der Ro- 
tarjr-Motor 52 kann iiber zwei Zufuhrleitimgen 56 , 57 gegenr 
Jaufig angetrieben werden. Weim er iiber die Leitung 56 mit 
Druckmittel beauf schlagt wird^ rotiert er in einer Dreh- 
ri-chtung Tind bei Beauf schlagung der Leitung 37 mit Druck- 
mittel in der Gegenrichtung. 

ZuE Spannfutter 27 gelangt das Druckmittel iiber einen 
Kanal HO im Gehause 28 des Spannfutters sowie iiber eine 
Leitung 58 und eine Ringnut 59 im Gehause 29. Leckol kann 
chnrch einen Ringspalt 41 zwischen dem umlauf enden Spann- 
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futter 27 und in dem f eststehenden Gehause 29 tropfen. 
Dieses Ol vpLrd gesapnelt und iiber einen Eiicfclauf ssum 
Sumpf 52 gefordert. . 

Im Gehausespannfutter 28 ist ein Buchsen ahnliches 
Kolbenelement 43 vorsesehen, welches mil; Flanschen ver- 
sehen ist r.nd au? einem Elastomer" "bestelit. Es ist durch 
eine Abstaidsjuchse 24 \ind einen Deckel 45 dichtend ver- 
spaimt. Sobald die Leitung 58 mit Druckmittel beauf schlagt . 
wird, driickt das Kolbenelement 43 auf vi6r Klemmbacken 46 
des Spannfutters 27, wodurcb eine KLeimmbalteCTang des Bohr- 
stranges 23 erreicbt wird. Zwischen den Backen 46 sind 
Pederplatten 47 vorgesehen,. die bei nicht beaufschlagter . 
Leitung 38 die Klemmbacken in ihrer ausgeriickten Position 
nalten. Die ELemmbacken 46 sind durch Fuhrungsstifte 48 
gefiihrt, welche das Drehmoment direkt vom Gehause 28 des 
Spannfutters 27 auf die Backen 46 iibertragen. Das Kolben- 
element 43 ±sv demnach keinem Drehmoment ausgesetzt, wenn 
aas 3panr_f utter rotiert. 

In dem Leitung sdiagramm der Pigur 6 sind das Gestangeklemm- 
luttar 21, das Spannf utter 27, der Vorschubmotor 17, der 
Rotej?y-Motor 52 sowie die Leitungen 18, 19, 25, 56, 37,. 58, 
i|2 xit dargestellt. Das Bezugszeichen 51 bezieht sich auf 
exrie Druckmittelquelle, die aus einem Sumpf 52 und einer 
Caxcch einen E-Motor angetriebenen Pumpe 55 besteht. Kormaler- 
weise ist die Druckmittelquelle 51 in einer gewissen Ent- 
femung von der Bohrmaschine aufgestellt; Die Pumpe 55 lie- . 
fert DruGkiBidL.ttel, vorzugsvreise Druckol, durch eine Haupt- 
leitung 54 zu einem Steuergerat 56, welches in der Zeichnung 
£trichpunktiert umrandet ist, Torteilhafterweise ist die 
I'ompc 55 druckkompensiert, so daB das gelieferte Druckol 
-•men gleichbleibenden Gebrauchsdruck besitzt. t)ber eine 
fiucklauf leitung 55 id.rd das Ol aus dem Steuergerat 56 zur 
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Pumpe 52 zuruckgefiihrt. 

Von der Hauptleitixng 54 wird ein handbetatigtes Steuer- 
ventil 57 fiir den Rotary-Motor 32 mit Druckmittel beauf- 
schlfiigt. Dieses Ventil 57 » welches als sogenaontes Rota^ 
tions- Steuerventil ausgel^ildet ist, hat drei Alternativ- 
stellungen, welche als Stellxmgen a, b und o bezeichnet 
iirerden und die in Fig. 6 durch entsprechende Quadrate a, 
b, c dargestellt sind. Befindet sich das Rotationssteuer- 
ventil in Position b, wie in der Pigur gezeigt, dann sind 
die Leitimgen 36, 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden 
und der Rotary-Motor steht. Bei einer Stelliuig des Rotations- 
steuerventiles 57 in Position a wird die Leitung 36 voix 
der Hauptleitung 54 mit Druckmittel beauf schlagt \md die 
Leitung 37 mit der RiicklaTif leitung 55 verbunden, so daB 
letztere drucklos ist. Der Rotary-Motor 52 dreht daher 
nach vorwarts. Befindet sich das Ventil in der Stellung c, 
dann ist die Leitung 36 entliiftet und die Leitung 37. mit 
Druckmittel beauf schlagt, so daB der Rotary-Motor 32 in 
der Gegenrichtung dreht. 

Lie Axialverschiebung der Bohrmaschine 40 wird iiber ein 
handbetatigtes Steuerventil 58 gesteuert, welches als 
Vorschub- Steuerventil bezeichnet v;ird. Dieses Ventil 58 
besitzt ebenfalls drei Schaltstellungen, welche ebenfalls 
mit a, b und c bezeichnet sind. Steht das Ventil- 58 in 
Position b, wie in der Figur gezeigt, dann sind beide Lei- 
Tur-gen 18, 19 des Vorschubmotores 17 mit dem Riicklauf 
5$. verbunden, so daB keine Axialbewegung der Bohrmaschine 
1^ 3tattfindet. Falls gleichzeitig das Rotationssteuer- . 
ventil 57 in Position b steht, dann ist die Hauptleitung 
direkt mit dem Rucklauf 55 verbunden und die gesamte Bohr- 
anlage steht im Leerlauf . Das Vorschub steuerventil 58 
v/ird vxnabhangig von der Stellung des Rotations steueryentils 
57 liber eine Leitung 59 mit Druckmittel beauf schlagt* 
Befindet sich das Vorschub steuerventil 58 in Position a, 
dann steht die Leitung 18 unter Druckmitteldruck und die 
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Leitung 19. ist mit dem Kicklauf 55 verbimden. Die Bohr- 
tnaschine wird dazrn vorgeschoUen. Steht dagegen das Vorschub- 
steuerventil 58 in Position c, daim steht auch die Leitrmg 
19 tmter Druck und die Leitung 18 ist drucklos. Die Bohr- 
maschine wird somit zuriickgezogen. 

Die leitungen 25, 58 der zwei Spaniivorricht\ing«n sind 
Zweigleittmgen einer gemeinsajnen Zufuhrleitung 60. Steht 
ein handbetatigtes Auswahlventil 61 in einer Position a, 
dann ist die ZufluBleitung 18 des Vorschubmotors 17 mi* der 
Leit-'ng 60 verhmden. Bei einer Ventilstellung in einer 
Pceitionc ist die andere ZufluBleitung 19 mit der Leitung 
60 verhunden. Bei einer Stellung des Auswahlventiles in 
einer Position h ist die Leitung 60 weder mit der Leitung 
18 noch mit der Leitung 19 verbunden. Die Leitung 58 des 
drehbaren Spannfutters 27 ist iiber zwei Verbindungsleitungen 
62, 53 mit jeder der beiden ZufluBleitungen 56, 57 des 
Rotary-Motors 32 verbunden. In den Verbindungsleitungen 
befinee- sich Ventile 64, 75, die einen DruckmittelfluB 
nur in Richtung auf die Leitung 38 zulassen. Das. Ventil 64 
ist eir einf aches Einweg-Vent il , wo^hingegen das Ventil 75 
eifl '/erzogerungsventil ist, welches gleichfalls als Einweg- 
Veiit .l arbeitet. Zwischen den Abzweigungen der Leitungen 
62 63 von der Leitung 38 und der Abzweigung der Leitung 25 
vcn der Leitung 38 bef indet sich eine Einweg-Drosselblende 
G5 in der Leitung 58. Veiterhin ist in dieser Leitung 38 
<?U3 handoetatigtes Abschaltventil 66 vorgesehen. 

Ix Zusammenhang mit Pig. 7 wird im Polgenden das Ventil 75 
ausfuhrlich beschrieben. Es besteht aus einem Gleitelement 
76, welches in einem Zylinder 77 gleitend angeordnet ist, 
der wiederum. einen Teil der Leitung 63 darstellt. Der Zy- 
-..inder 77 endet in einer Kammer 78. Eine Bohrung 79 in der 
. tndflache 80 des Gleit element es 76 steht mit einer Qaer- 
bohrung 81 in Verbindung. Das Gleitelement 76 besitzt einen 
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Kopf 82, welobor in einem Zylinder 85 gleitend gefiihrt 
ist. Wie aus der Fig. 7 hervorgeht, steht der Kopf 82 in 
seiner Endposition unter der Vorspannung einer Feder 84 » 
v/elche in der diirch den Kolben 82 iinterteilten, geschlos- 
senen ZyldLnderkaimner 85 angeordnet ist. In dieser Stellimg 
ist die Leitimg 65 diirch das Gleitelement 76 verschlossen. 
Der Motor 52 lauft in liicklaufiger Drehrichtung an, sobald 
die Leitnng 57 beauf schlagt wird. Gleichzeitig wirkt sich 
dqr Druckmitteldruck auch auf die Endflache iSO aus^ wodurch 
das Gleitelement in der Figur 7 nach links verschoben wird* 
Das in der Zylinderkammer 85 eingeschlossene Ol kann nur 
dureh eine Drosselbohrung 86 ausstromen, so daB die Gleit- 
geschv/indigkeit des Kolbens 82 iind dsmit des Gleitelementes 
verzogert v/ird. Der Motor 52 bat daher beispielsv/eise 
sohon eine Umdi^ehimg ausgefiibrt, bevor die Bobrimg 81 die 
Kamnier 78 erreicht , so daB das Spannf utter 27 mit Druck-^ 
mirtel beauf schlagt imd der Bohrstrang ergriff en wird. 
Im Moment des Einriickens iibertragt das Spaonfutter das 
Prehmoment des Motors auf das Bobrgestange , wobei sicb. 
das Drehmoment aus der kinetiscben Energie des Spannf utters, 
des Mot ores 52 und des Getriebes ergibt . Das ziim Losen der 
Gestangeverbindung nutzbare Drehmoment kann daher das 
Drebmomeiit des Motores 52 urn ein mehrf aches iibersteigen. 
Sobald der DruckmittelzufluB iiber eine der Leitungen 62, 65 
onterBrochen wird, wird auch das Spannfutter 27 auf grand 
der Entliiftuhg uber die Drosselbiende 65 tmd dem Hingspalt 
^1 drucklos. ; ' 

In der weiteren Ausfiihrungsf orm nach Figur 8 ist die Drpssel*- 
t^?hrung 86 ersetzt durch eine Drosselnut, welche ebenfalls 
Jilt dem Bezugszeichen 86 gekennzeichent ist. In diese Aus- 
ftihrung ist der -Kopf 82 nicht init'^'ginem Dichtungsring ver- 
seheii, so daB ein gewisser Leckf luB auch iiber den freien 
Spait zwischen'-dem Kopf vind dem Zylinder 8$' erf olgt. 
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Die Ausfiihrung nach Figur 9 ist mit der in Pigur 7 darge- 
stellten aimahernd identiscH. Ein Kanal 8? Tni|^einem Einwege- 
Ventil 88 ist so angeordnet , daB die Feder 84 in. seine 
dargestellte, geschlossene Endposition verschiett. 

Ein eiFtellbares Druckminderventil 67 in der Leitung 18 . 
begrenzt die Vorschubkraft. Ein Manometer 68 zeigt den 
Vorschubdruck an. Ein weiteres Manometer 69 zeigt den 
Druck in der Hanptleit^mg 5* an. In d«r leitung 19 des 
Vorschubmotors 17 befindet sich ein weiteres Stellventil 
70, das als Relais-Ventil ansgebildet ist. Dieses Ventil 
schlieBt automatisch, sobald der Druck in der Leitung 19 
einen imteren eingestellten Wert miterschreitet. Die Auf- 
gabe dieses Venbilesbesteht im Ausgleicb des Gewichtes 
der Bohrmaschine 14 und des Bohrgestaiiges 23 sowie in der 
VerHinderung einer Abwartsbewegung der Bohrmaschine und 
des Bohrstranges aufgrund des Eigengewichtes. Ein .mit dem 
Ventil 70 parallel geschaltetes Einweg-Ventil dient dem 
Zuriickziehen der Bohrmaschine 14. Soil nach aufwarts ge- 
hohrt x^erden, dann sind die Venti3a70, 71 mit der Leitung 
18 .51.? iatt mit der Leitung 19 Verbunden. 

Bei Leerlaufbetrieb stehen das Eotationssteuerventil 57 
ur.d das Vorschubsteuerventil 58 in ihrer neutralen Position, 
dJi . in der Stellung b. Das Bohrgestange 23 vdrd dann ge- 
hsiter. durch das . f eststehende Gestangeklemmf utter 21. 
Vf rd a.^r Bohrbetrieb aufgenommen, dann wird zuerst das 
Ausyahlventil 61 in die Endposition b und danach das Eotations- 
steuerventil .57 in die Position a verstellt. Nun flieBt 
L-nickol durch..^;e Verbindungsleitung 62 zu den Spannvor- 
richtungen 21 -und 27, so daB gleichzeitig die Spannvorrichtung 
27 den Bohrstrang einklemmt, das Gestangeklemmf utter .21 den- - 
Bohrstrang f reigibt und das Spannfutter 27 zu .rotieren be- 
'innt. Wenn nun das Vorschubventil 58 in seine Position a 
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verschoben wird, b^sijnnt der Vorschub der Bohrmaschine 14. . 
Dieser Vorschub stoppt automatiscli, sobald .die Kolben- 
stange 20 des Vorscbubmotores 17 ihre zuriickgezogene End- 
stellung erreicht hat und das Torschubsteuerventil 58 nicht 
vor Erreichen dieser Position betatigt wird. 

Wird das Rotationssteuerventil 57 in seine Position b 
zuriickbewegt, riicken die Spannvorrichttmgen 21, 27 
wechselweise ein bzw. aus und eine weitere Bohrstange 
kann von Hand auf den Bohrstrang 23 auf geschraubt werden. 
Danach v;ird der Spiilkopf 49 auf das obere Ende des Bohr- 
st ranges 23 auf geschraubt* Wenn das Vorschubsteuerventil 
58 in seine Position b beiiregt wird, dann wird die Bohrmaschine 
14 in ihre riickwartige Position gezogen, welche durch die 
ausgef ahrene Endstellxmg der Kolbenstange 20 des Vorschub- 
mouores 17 festgelegt ist. Der Bohrbetrieb lauft wieder an, 
wenn das Rotationssteuerventil 57 und das Vorschubsteuerven- 
til 58 wieder in die Position a bewegt werden. 

Zulu Ziehen des Bohrstranges 23 wird das Auswahlventil 61 in 
die Position c imd das Rotationssteuerventil 57 in Position 
1> bev/egt. Das Vorschub steuerventil 58 dient in diesem Palle 
iSs gemeinsames Steuerventil fiip die zwei Spannvorrichtungen 
21 und 27 sowie fiir den Vorschubmotor 17.. Wird das Vorschub- 
eteuerventil 58 aus seiner neutralen Endposition b in die 
Stsllung c verschoben , dann gibt das Gestangeklemmf utter 21 
den Hohrstrang frei^ das Spannf utter . 27 riickt ein und zieht 
das G^stange* Sobald das Vorschubsteuerventil 58 in seine 
Position, a verschoben wird, erf olgt ein automatischer Wechsel 
des Eingriff es der Spannvorrichtungen und die Bohrmaschine 14. 
Jvickt vor, ohne jedoch das Bohrgestange nach Abwarts bzw. 
Yorv/arts zu driicken. Dieser Vorgang vrird falls notwen^g so 
Oit wiederholt, bis das Bohrgestange bis zu einer vorbestinunten 
lange gezpgen ist. Danach wird das Vorschubsteaerventil 58 
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\Aeder in seine Heutralposition b tmd da5 Rotationsstewer- 
ventil 57 in die Position c versclio-ben. Jetzl? dreht das 
Soannfutter 27 im Ruciaauf tmd" clie fur- die Spaimvorrichtungen 
21, 27 eiemeinsame ZufuHrleitung 60 ist iiber das AuswaHl- 
ventil 61 lind das Vorschubsteuerventil 58 drucklos. Nichts- 
dertoweniger ^d^d das drehbare Spannfutter 27 iiber die Ver- 
bindungsleitung 62 mit Druckmittel beauf schlagt. Aufgrwid 
der Drosselblende 65 steht dieses Spannfutter 27 witer 
Oldi"ick und klemmt den Bohrstraiig ein. Das stationare Ge- 
stangekleminf utter 21 bleibt eingeruckt, da der PluB durch 
das Drosselventil iiber die gemeinsame Leitung 60 der Spann- 
vorT-ichtungen 21 und 27 drainiert ist. Fails die Verbindung 
z'-vischen den Bobrstangen eine Scbraubverbindung ist, wird 
sie mechanisch auf gescbraubt , sobaid die Steuerventile 57 
urd 58 diese Stellungcn einnehmen. Das Verzbgerungsventxl 
75 gewabrleistet.wie oben beschrieben^auch das Aufschxauben 
sehr fester Verbindungen. 

Is-, ein Wiedereinfiibren des Bobrstranges in das Bohrlocb 
erfo-derlicb, dann wird das Auswahlventil 61 in seine Eo- 
c-^on a v^rstellt. Das bewegliche Spannfutter 27 wxrd 
ae: Bohrstrang^ 25 nacb vorwarts be^^egen, sobaid die Bohr- 
nascri^nfe l4 Vbrruckt. Das stationare GestangekleMofutter 21 
da-eP-^xi mird den Bobrstrang wahrend des Zuruckfahrens der 
frJiin Bobriaaschine halten. Dieses Vie der einfubren des Bobr- 

Was wird vom Vorscbutsteuerventil 58 gesteuert. wobex 
das Rotationssteuerventil 57 in seiner Neutralposition b 
St eb^v 1st der Bobrstrang 25 soweit eingefahren, daB das 
stationare GestangeklemmfUtter 21 das riicta^rtige Ende des 
Stranges haltV wird eiii Weiteres Bohrelement von Hand lose mit 
dem Strang verschraxbt und die Bobrmasdbitie 14 zuruckgezogen. 
Danach wird das Rotationssteuerventil 57 in seine Position 
a bewep-t. Dadurcb ruckfc das beweglicbe Spannfutter 27 exn 
und ve^dreht das Rohrelement , wobei das stationare Gestange- 
t'Xeiimbackenfutter 21 aufgrund des vorbandenen Drosselventiles 
by ., das auch beim Aufschrauben der Verbindungen wirksam xst, 
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den Bohrstrang. 23 festhalt* Damit ist eiiie v/eitere Verbindxihg 
des Bohrstj?aiiEes mit dem aufgesetzten Rohreleirient herge- 
stellt. D^r Bohrstrang 25 kann danach wieder so v/eit einge- 
fahren v;erden, bis das Gestangekleramf utter 21 wiedemxm 
das aiiBere Ende des Bohr at ranges verspannt. Bin iireiterer 
Zyklus dieses Vorganges wird dann eingeleiteti 

lim das Einfiihren des Bohrkopf es sowie der ersten Bohrstange 
durch dib b-^iden SpannvorriclitTmgen 21 lind 27 zu erlauben, 
miissen diese b Vide gleichzeitig in ihrer bffenen Stellxing 
seiTia Zu diesem Zweck wird das Ausschaltventil 66 geschlossen, 
das Hotatioiissteueirventil 57 in die Neutralposition b ge- 
stellt uiid das Ausvrahlventil 61 sovrie das Vorschubsteue'rven- 
til 58 in die Endpositioia a verschoben. Dabei fahrt die 
Bohrmaschine 14 sovreit ein^ bis i.tire vorgeriickte Endposition 
erreiciit ist. Die bei-^^ Spaniof utter 21 xrnd 27 sind in 
diesem Palle offen. Altei-nativ zu diesem Fall kann das Aus- 
walilvehtil 61 uiid das Vorschubsteuerventil 58 iii die Posi- 
tion c yersclioben werdeii, so daB dfe Bokrmaschine 14 in ihxer 
zuriickgezogeneh Endposition stoppt^ 

in dem oben besclii*iebenen Bohrgerat erf olgt die Steiierimg 
der beideri SpamVorriclittxngen 21 und 27 autoiaatisch. Im Bohr- 
betrieb tiiid Wahjpeiid des Herstellens liiid LSsens der Verbindungeii 
ertblgt idie ^teugrtdig der Sp&iuivOT diircli das 

Stetierveft-ljii 57 ies Rotai^-Motors iiiid beim Einfiiiireii und 
Ziehisii dSd Sbhi'sti^EUi^^^ d5t§ StetLe2?veritii 58 des V6r- 

scliubmdtbr § * ' 

Das GestangekifeTdinfutter kann ijeddch atich als' in gleichei^ Weise 
Wie das S^sUoiifu^tgr 27 ausgebilddtes.^ angetMebfenes iiiid 
dvdth e'ifiifi Wiit 6rfeii Vor§6ii1ibm6'fe53t? axisii V6r s5liie1>bare& 
^paimfU-b^ie? sLUSgebildei; seiiis Beide Sp^LflnfUttdr ^1 linid 27 
iaufefi a§nn fiii^ untSSseM&diiciier^ uni, weiin 

%iiie VSiefeiSa^g kerges-feellt dd&j? aufgesehsaufe-tj w^rdien sdii* 
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Patentanspriiche 



1 Vorrichtune zum Losen tmd Festziehen von Schraub- 
verbinduneen eines Bohrstranges, welcbc mit einem Gesteins- 
ode- Erdbohrer verbunden ist, bestehend aus einem Gestange- 
klermfutter, einem axial zu diesem versetzten, angetriebenen 
Spannfutter zum Aufschraaben imd Festziehen einer zwischen 
beiden Spannvorrichtungen liegenden Gestangeverbindung, 
wobei das hydraulisch betatigte Spannfutter bei Druekmittel- 
beaufschlaguns eingeruckt ist. sovrie aus einer Druckmittel- 
leitung Tnit einem Steuerventil zur Beauf schlagung eines 
das Spannfutter antreibenden Eotary-Motors und einer zum 
Spannfutter fiihrenden Zweigleitung zur Druckmittelbeauf- 
schlagvinrr und Betatip^mg des Spannfutters, g e k e n n - 

e i c h n e t d u r c h ein Verzogerungsventil (75) m 
der Zweigleitung (65, 38) zur Yerzogerung des Druckmittel- 
zu-lusses zum Spannfutter (27)so lange, bis der Hydraulxk- 
H^otor und damit das Spannfutter (27) durch die Urackmittel- 
beauf schlagung der Zufuhrleitung des Motors in Drehung ver- 
seuzt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
k e n n'z e i c h n e t , daB das Verzogerungsventil (75) 
,inen Ventilkorper (76, 82) aufweist, welcher in einer 
«scKiossenen Position vorgespannt und unter Drackmxttel- 
:-:^kung urn einen bestimmten Abstand iax eine offene Position 
>,eweo-ba- ist, wenn die ZufluBleitung (37) des Rotary-Motors 
rr^t Druckmittel beaufschlagt ist, wobei Elemente (82, 83) 
"ur MaBigving der Geschxvindigkeit dieses Tentilelementes (76, 
S2) wahrend seiner Bewegung in die Off enpositioa vorgesehen 
sind. 
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3. Vorrichtxmg nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch . 
gekennzeichnet , daB die Elemente zm: MaBigung ■ 
der Geschwindigkeit des Ventilgliedes (76^ 82) eine X&mpfiings- 
vorrichtung aufweisen. 

^. Vorrichtxmg nach Anspruch 5^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilglied (76, 82) einen 
Kopf (82) aufweist, der in einer Dampfungskammer (85) ver- 
schiebbar ist. 

5* Vorrichtung nnch TVnspruch 4, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n a t- , daB der Kopf (82) durch eine Pcder 
(84) in seiner SchlieBposition gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 his 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungsvorrichtung (82, 83) einen Einweg-Kanal (87, 88) 
aufxireist, v/eicher eine schnelle • Riickstellbewegxang des Ven- 
tilgliedes (76 , 82) in seine geschlossene Position erlauht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Einweg-Kanal (87, 88) sich 
als Kanal durch den Kopf (82) des Ventilgliedes erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
aadurch gekennzeichnet , dai^-*^veiglei- 
txmgen (63, 38) iiber eine Drosselblende (65) entlastbar ist. 

• ' ' '-^-^ ' ' < . . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das ange- 
rriebene Spannfutter (27) langs einer Vorschubstange (11) 
durch einen Vorschubmotor (17) axial verschiebbar ist und 
der reversible Rotationsmotor (32) eine alternative zweite 
Sufuhrleitung (36) aufi^reist, iiber welche er beim Herstellen 
der Verbindung und/oder wahrend des Bohrbetriebes mit Driick- 
aittel beauXschlagt ist. 

1098 8 5/0213 ^ 
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10. Vorrichttuig nacii Inspruch 9» d- a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e. t ,. daB das Steuerventil (57) 
in esiner erstfen Position die erstgenannte Zufukrleitmig 
(37) des Motors mit einer Druckmittelquelle vert)indet, 
wobei dann die Leitung (55) drucklos ist , und in einer 
zx^eiten Position die erste Leitung (37) entluftet und 
die zweite Leitung (56) mit der Druckmittelquelle ver^. 
bindet, wobei fur das Steuerventil (57) auch eiiie Position 
vorgesehen ist, in der die erste und die. zweite ZufluB- 
leitung von der Druckmittelquelle getrennt sind, 

11. Varrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
g e k e n n z e i c h- n e t , eine Verbinduiissleitung 
(62) zwischen der .zweiten Zvfuhrleiturig (36) und der Zweig- 
leitung (63, 38) sowie einem Einwegeventil (64) vorgesehen 
ist, welcLes in der Leitung (62.) liegt imd. eiiien - 
DruckmittelflxiB nur in Hiclxtung von der zweiten Zufuhr leitung. 
zum Spannf utter zulaBt. 
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